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Получены первые данные о планктоне и бентосе оз. Медвежье. Озеро подпруже-
но плотиной и используется как водохранилище для районного центра – города Оха. В 
работе приведены данные по составу, численности и биомассе фито-, зоопланктона и 
макрозоо бентоса озера по результатам съемки, проведенной в ноябре 2021 г., сделана 
краткая характеристика водоема – расположение, характер грунтов, особенности релье-
фа котловины.
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The fi rst data on the plankton and benthos of Lake Medvezh`e were obtained. The lake is 
interpreted by the dam and is used as a reservoir for the district center – the Okha town. The 
paper presents data on the composition, abundance and biomass of phyto-, zooplankton and 
macrozoobenthos of the lake based on the results of the survey conducted in November 2021, a 
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KEYWORDS: zooplankton, phytoplankton, zoоbentos, lake, reservoir, Lake Medvezh’e, 
Sakhalin.

Tabl. – 1, fi g. – 2, app. – 4, ref. – 16.



120

ВВЕДЕНИЕ
Водохранилища являются одним из обычных видов искусственных водо-

емов на о. Сахалин. Водохранилище на оз. Медвежье является источником 
водоснабжения г. Оха. Сведения по планктону и бентосу данного водоема, как 
и других водоемов подобного типа на о. Сахалин, в литературе отсутствуют. 
В связи с необходимостью реконструкции гидротехнических сооружений на 
них и сопутствующими расчетами ущерба водным организмам подобная ин-
формация важна. Изучение последних помогает расширить знания о сообще-
ствах водных организмов острова и особенностях их формирования в услови-
ях антропогенного воздействия.

Цель настоящей работы – описать состав, структуру и количественные 
характеристики фито-, зоопланктона и макрозообентоса оз. Медвежье.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
Материалом для работы послужили сборы планктона и бентоса, прове-

денные на оз. Медвежье (53°32’ с. ш. 142°53’ в. д.) в ноябре 2021 г. Всего было 
отобрано по десять проб фито- и зоопланктона и 15 проб бентоса. Схема рас-
положения станций представлена на рисунке 1.

Рис. 1. Схема отбора проб
Fig. 1. Sampling scheme
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Пробы фитопланктона отбирали батометром с верхнего 0,5-метрового 
слоя воды. Их консервацию производили раствором Утермеля, концентра-
цию – методом обратной фильтрации через нуклеопоровые лавсановые филь-
тры диаметром пор 3 мкм (Федоров, 1979; Радченко и др., 2010). Идентификацию 
видов и подсчет клеток с измерением их размеров проводили на световом 
микроскопе LEICA в камере Нажотта объемом 0,05 мл. Учитывали как план-
ктонные, так и бентосные формы микроводорослей. Биомассу клеток рассчи-
тывали, приравнивая их к определенным геометрическим фигурам (Брянцева, 
1996; Радченко и др., 2010). Для идентификации видов использовали атласы, 
определители и монографии зарубежных и отечественных авторов (Komarek, 
Anagnostidis, 1999; Lange-Bertalot, 2001; Водоросли, вызывающие..., 2006; Генкал, Трифо-
нова, 2009).

Пробы зоопланктона отбирали двухкратным тотальным ловом от дна 
до поверхности с помощью малой сети Джеди (диаметр входного кольца – 
18 см, номинальный размер отверстий газа – 114 мкм), фиксировали 4%-ным 
формалином.

При работе с пробами использовали микроскопы Olympus BX51 и SZX10. 
Обработку проводили стандартным счетным методом (Свирская, 1987). Коэффи-
циенты недолова для сетей не применяли как необщепринятые. Индивидуаль-
ный вес массовых форм зоопланктона рассчитывали по формулам зависимости 
между длиной и массой тела или номограммам Численко (Численко, 1968).

Пробы бентоса на литорали отбирали бентометром Леванидова с площа-
дью отбора 0,12 м2 (Леванидов, 1976; Методические рекомендации..., 2003), с каждой 
станции отбирали по две пробы. На глубине более метра пробы отбирались 
малым дночерпателем Ван-Вина с площадью захвата 0,025 м2 – по три пробы 
со станции.

При описании количественных характеристик биоты применялись сле-
дующие параметры: численность (N); биомасса (В); относительная биомасса; 
частота встречаемости (ЧВ). Определяющим при структуризации сообществ 
был коэффициент относительности (КО), рассчитываемый как произведение 
относительной средней биомассы (%) на частоту встречаемости (%) (Палий, 
1961) и имеющий четкое ограничение максимально возможной величиной 
10 000. При вычислении значимости отдельной формы и для более полной 
количественной характеристики учитывали вклад каждой формы в создание 
средней общей В, ЧВ и КО при превалировании КО. Форма считалась домини-
рующей, если значение КО попадало в предел 10 000–1 000; характерной 1-го 
порядка – 1 000–100; характерной 2-го порядка – 100–10; второстепенной 1-го 
порядка – 10–1; второстепенной 2-го порядка – менее 1.

Для оценки видового разнообразия донных сообществ использовался ин-
декс видового разнообразия Шеннона-Уивера (IВР, бит/экз.) (География и мо-
ниторинг..., 2002).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ
Условия обитания гидробионтов
Озеро Медвежье – небольшой водоем площадью 1,9 км2, расположенный 

на Северо-Сахалинской равнине в северо-восточной части о. Сахалин, водо-
сборная площадь – 18,8 км2, максимально зафиксированная глубина – 9 м. В 
восточной части подпружено плотиной. Берега сформированы песками раз-
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личной крупности, иногда отмечены выходы торфа, в кутовых частях бухт 
наблюдаются заросли осоки (Carex sp.), местами – остатки затопленного леса. 
Склоны котловины выстланы мягким торфом. В профундали наблюдается 
черный ил с отчетливым запахом сероводорода. Котловина дендритовидной 
формы заполнена пресной водой. Водоем является единственным источником 
питьевой воды для г. Оха. Из озера вытекает р. Малый Гиляко-Абунан.

Фитопланктон
Видовой состав фитопланктона в ноябре формировали 83 вида и вну-

тривидовых таксона микроводорослей и цианобактерий из семи отделов: 
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cryptophyta, Euglenozoa, Miozoa, Ochrophyta и 
Cyanobacteria (прил. 1). Ведущее место по количеству видов занимали диа-
томовые водоросли (43 вида). За ними следовали зеленые (16) и цианобак-
терии (11). Наибольшей частотой встречаемости отличались Aphanocapsa 
holsatica, A. incerta, Aulacoseira ambigua, Crucigenia fenestrata, C. tetrapedia, 
Desmodesmus communis, Komma caudata, Stephanodiscus minutulus.

Численность по станциям варьировалась в пределах 1,59–7,61 млн кл./л, 
биомасса – 110,0–364,2 мг/м3. Средневзвешенная численность фитопланктона 
в водоеме составляла 3,9 млн кл./л, биомасса – 189,9 мг/м3.

Набор доминирующих видов по биомассе формировали криптофитовые 
Komma caudata и Cryptomonas sp., характерных первого порядка – мелкокле-
точные представители диатомовых, криптофитовых, зеленых и эвгленовых 
водорослей (см. прил. 1). Цианобактерии, динофитовые и охрофитовые во-
доросли значимой роли в формировании биомассы в ноябре не играли, одна-
ко отдельные представители – Aphanocapsa holsatica, A. incerta, Microcystis 
pulverea, вносили существенный вклад в формирование численности (10–
41%). Не исключено, что в летний период при температуре воды, достигаю-
щей 20 °С, перечисленные цианобактерии обильно развиваются в озере.

Зоопланктон
В результате проведенных исследований было обнаружено 15 видов и 

форм зоопланктеров, относящихся к типичным для пресных вод четырем 
группам – коловраткам (Rotifera), ветвистоусым ракам (Cladocera), веслоно-
гим ракам (Copepoda) и планкто-бентическим личинкам комаров-хаоборид 
(Chaoboridae). Последние были отмечены только в пробах бентоса. Кладоце-
ры рода Bosmina и гарпактикоиды присутствовали в пробах в виде фрагмен-
тов хитиновых покровов, дающих нам некоторое представление о зооплан-
ктоне озера в другие сезоны (прил. 2).

Ноябрьский зоопланктон озера можно отнести к рачковому типу. В рас-
сматриваемый сезон в водоеме доминировали копеподы Eurytemora группы 
affi nis (наиболее близка к E. caspica Sukhikh, Alekseev 2013), образуя около 
94% биомассы сообщества. К характерным формам планктона водоема отно-
сились младшие копеподиты циклопов рода Diacyclops (2,2% общей средней 
биомассы), крупные хищные коловратки Asplanchna priodonta (представлена в 
озере вариацией henrietta (рис. 2)) (2,2%) и мелкие мирные Keratella cochlearis 
(представлена в озере двумя варитетами (морфотипами) – K. cochlearis 
cochlearis и K. cochlearis var. hispida, последняя отличается от типичной фор-
мы наличием покрывающих панцирь шипиков) (1,3%) (прил. 3).
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Рис. 2. Челюстной аппарат Asplanchna priodonta var. henrietta из оз. Медвежье
Fig. 2. Trophi of Asplanchna priodonta var. henrietta from the Lake Medvezh`e

Большая часть отмеченных в пробах организмов относилась к эуплан-
ктонным формам, хидорусы и эуритеморы могут обитать как в открытой пела-
гиали, так и перемещаться по поверхности растений, в небольшом количестве 
встречались мейобентические бделоидные коловратки.

Индекс видового разнообразия (с учетом сборных форм) равен 1,29 по 
численности и 0,59 по биомассе. Численность организмов и биомасса зоо-
планктона по станциям варьировались от 2 014 до 9 169 экз./м3 и от 10,6 до 
76,4 мг/м3, в среднем – 4 291 экз./м3 и 32,70 мг/м3 соответственно.

Следует отметить наличие в планктоне свободноплавающих стадий рач-
ков эргазилид – эктопаразитов рыб, способных при определенных условиях 
вызывать массовую гибель последних.

Судя по проведенным исследованиям, планктонная флора и фауна озера 
не являются уникальными и представлены обычными для пресноводных озер 
севера острова видами (Князев, Колганова, 2000; Мотылькова, Коновалова, 2011).

Макрозообентос
По результатам анализа бентосных проб всего в составе макрозообентоса 

озера обнаружено 17 видов и форм из девяти таксономических групп разного 
порядка. По числу видов наиболее разнообразны двукрылые насекомые (де-
вять видов), ракообразные в целом представлены пятью видами, прочие груп-
пы представлены одним видом (табл., прил. 4).
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Таблица
Количественные характеристики макрозообентоса

Table
Quantitative characteristics of the macrozoobenthos

Группа S N, экз./м2 N, % В, г/м2 В, %
Ephemeroptera 1 26 4,3 0,692 51,4

Diptera 9 461 76,1 0,281 20,8
Oligochaeta 1 96 15,8 0,182 13,5
Amphipoda 2 14 2,3 0,163 12,1

Isopoda 1 4 0,6 0,017 1,3
Bivalvia 1 4 0,6 0,006 0,5
Mysida 1 1 0,2 0,006 0,4

Decapoda 1 – – – –
Всего 17 606 100,0 1,348 100,0

Один из видов ракообразных – речной рак Шренка Cambaroides schrenckii 
(Kessler, 1874), из расчета показателей обилия исключен, так как был облов-
лен ловушечными ловами.

Осредненные показатели обилия: плотность – 606±89 экз./м2, биомасса – 
1,348±0,195 г/м2. Основу общей плотности формировали двукрылые (76,1%) 
и малощетинковые черви (15,8%). Наибольший вклад в общую биомассу ха-
рактеризовал поденок (51,4%), двукрылых (20,8%), олигохет (13,5%) и ам-
фипод (12,1%). Доминирующим видом бентоса являлись поденки Ephemera 
sachalinensis (51,4% от общей биомассы). Еще пять субдоминантных видов – 
личинки хирономид Tanytarsus indet., Sergentia baueri, Procladius gr. choreus, 
бокоплавы Gammarus lacustris и олигохеты Limnodrilus hoffmeisteri f. typica – 
создавали 42,3% общей биомассы.

На волновой литорали озера в пробах отмечены 12 видов гидробионтов. 
По вкладу в общую плотность и биомассу наиболее значимы поденки (24,7 и 
39,7% соответственно), амфиподы (21,9 и 34,8%) и двукрылые (45,2 и 19,3%). 
Интегральная плотность равна здесь 101 экз./м2, биомасса – 0,539 г/м2. В струк-
туре донного сообщества отмечена полидоминанта поденок E. sachalinensis, 
бокоплавов G. lacustris и хирономид S. baueri (совместно 89,3% от общей био-
массы).

На склонах котловины на глубине 2–3 м отмечено 11 видов макрозообен-
тоса. Наиболее значимыми по вкладу в общие плотность и биомассу группа-
ми являются поденки (5,7 и 60,1% соответственно), олигохеты (33,0 и 17,9%) 
и двукрылые (57,5 и 11,7%). Интегральные показатели обилия: плотность – 
707 экз./м2, биомасса – 2,524 г/м2. На этой глубине доминировали поденки 
E. sachalinensis (60,1% от общей биомассы).

В профундали на глубине 8 м видовой список сократился до пяти видов. 
Плотность бентоса равна 1 413 экз./м2, ее основу (99,1%) формируют двукры-
лые. Биомасса составляет 0,612 г/м2, основной вклад также принадлежит дву-
крылым (98,9%). Здесь доминируют личинки хирономид Tanytarsus indet. и 
P. gr. choreus (совместно 82,8% от общей биомассы).
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Сообщество фитопланктона оз. Медвежье в ноябре формируется 83 вида-

ми и внутривидовыми таксонами микроводорослей и цианобактерий из семи 
отделов, среди которых по количеству видов преобладают диатомовые, зе-
леные водоросли и цианобактерии. Подобное соотношение ведущих отделов 
характерно для многих пресноводных озер умеренной зоны. Основу числен-
ности формируют колониальные цианобактерии, биомассы – мелкоклеточные 
криптофитовые водоросли. Развитие микроводорослей – умеренное. Средняя 
численность фитопланктона составляет 3,9 млн кл./л, биомасса – 189,9 мг/м3.

Зоопланктон озера представлен обычными для пресноводных озер севера 
острова видами из трех групп – Rotifera, Cladocera, Copepoda. Большая часть 
отмеченных в пробах организмов относилась к эупланктонным формам. В 
рассматриваемый сезон в водоеме доминировали копеподы Eurytemora aff. 
affi nis.

Макрозообентос включал 17 видов. По количеству видов преобладали 
двукрылые насекомые (9) и ракообразные (5). Основу общей плотности фор-
мировали двукрылые и олигохеты, общей биомассы – поденки и двукрылые. 
В бентосе доминировали поденки Ephemera sachalinensis.
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Приложение 2
Список видов и форм животных, обнаруженных в планктоне

Appendix 2
List of animal species and forms found in the plankton

№ 
п/п. Вид/Форма Систематическая 

группа
1. Keratella cochlearis cochlearis (Gosse, 1851)

Rotifera

2. Keratella cochlearis var. hispida (Lauterborn, 1898)
3. Asplanchna priodonta var. henrietta Langhans, 1906
4. Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925
5. Synchaeta stylata Wierzejski, 1893
6. Ploesoma truncatum (Levander, 1894)
7. Bdelloida indet.
8. Bosmina sp.1

Cladocera9. Chydorus sphaericus (O. F. Müller, 1776) s. l.
10. Leptodora kindtii (Focke, 1844) s. str.
11. Eurytemora aff. affi nis (Poppe, 1880)

Copepoda
12. Ergasilus sp.
13. Diaсyclops sp. (juv.)
14. Harpacticoida indet.1

15. Chaoborus sp.2 Insecta
1 Фрагменты экзувиев.
2 Отмечен в пробах бентоса.
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Приложение 4
Список видов и форм макрозообентоса

Appendix 4
List of macrozoobenthos species and forms

№ 
п/п. Таксон

Annelida
Oligochaeta

1. Limnodrilus hoffmeisteri f. typica Claparede, 1862
Mollusca
Bivalvia

2. Euglesa indet.
Crustacea

Amphipoda
3. Gammarus lacustris G. O. Sars, 1863
4. Kamaka kuthae Derzhavin, 1923

Isopoda
5. Asellus levanidovorum Henry, Magniez, 1995

Mysida
6. Neomysis awatschensis (Brandt, 1851)

Decapoda
7. Cambaroides schrenckii (Kessler, 1874)

Insecta
Ephemeroptera

8. Ephemera sachalinensis Matsumura, 1911 (larv.)
Diptera

9. Chaoborus sp.
10. Chironomus dorsalis Meigen, 1818 (larv.)
11. Cricotopus gr. sylvestris (larv.)
12. Demicryptochironomus (Irmakia) fastigatus (Townes, 1945) (larv.)
13. Glyptotendipes gr. paripes (larv.)
14. Polypedilum (Polypedilum) pedestre (Meigen, 1830) (larv.)
15. Procladius gr. choreus (larv.)
16. Sergentia baueri Wülker, Kiknadze & Kerkis, 1999 (larv.)
17. Tanytarsus indet. (larv.)


